
® ¯ °²± ³�´¶µ *

+ µ�½-, È�´¦Å ¿ ® °"È$.0/ ÈI°Õ³¢¼V» 1 2 ¼�¿43 5 ¼I°
6 °87º°øµ:9

��ò�÷ ö�ü û2ø�ñ�ð�÷aø%ù ü ò<W�ù' v��úHòJø ö ûH� ö ,�ø���ù�øqø���ò9ø�ò
÷$� ü î5@ãð�ò ö�� ÷
ùnúH÷að�ú ù�ø�î ü ïÄñ�îHûH3Pø+��ñ ö ð�ïJ�
�zù'ð
ùnñ �C` ùnûJî ü ø���ò � òA[ ü î�ø�î ö�ü û%î üA] ò
÷)ø�î önüM>�óTî~`2��ö ò
û ü�ö øJï�î F ò�ø���ò�î ü ø�ð�î�ø�î F ò
ú���÷ ö ñ}ñ�ò
÷)ø
ù ü û4,jòañ ` ,\��î�÷$�lî ü ø+��îHûq÷
ùnû�ò�îHûqû}ò��zù�ñ�ù�ø�ò
ú5�B÷@ùnú�÷
ð�úHù . úHò ó

;iÊ(Ë <uÎ>=vÌ ? ÉsÏ�Î
É�ÆMæÁÉ/ÒA@ ÃCB%ÃEDÓÇ
F'GIHJGIH KML�NPORQTSVU�NXW OTY[Z\N]U(Q^Y`_�acbdS�S�eRfhg�YiU�Nhakj�e`U�g�e _�S
ýÄþhl�m ced��Aa l f cC��n l aXdho{k lqp 
Xr	asr	��
Jt ò ��óG���ë`]uwv ��ò � ò ü�ö ø�ò . � U ù'ð@ù�ñ � O � ø���ò
ü�ö ø�î ö�ü[ö�� �zù'ð
ùnñ �%� ò<[ ü ò �Ö. � �×ª ò Fb¬(xë� ù ü�� ï�î F ò ü î üzy òa÷aø�î ö�ü9>�óRî�ô

N ò ��óG���ë`{u|v î�ûuù;û2ø�ù�ø�ò ö'� ù;û4�~û}ø�òA �ø��zù�ø|}�ø ö ïnòaø���ò
ñ,;î�ø+� ö ø���òañ7÷ ö�ü�� î�ø�î ö�ü û
î ü ø���òqò üGF î�ñ ö�ü  Pò ü ø ö�� ø+��ò¢û4��û2ø�òA z}ãúHò
ù � û�î ü ò F î�ø�ù . ú��&ø ö ù ü ùn÷a÷
î � ò ü ø0P�ú ö û�û
ò F ò ü ø S)ó

ýÄþhl�~ ��f���� l f l 
�a(���(d%k lp 
Xr	awr���
`t ò ��óG�b��`]u ] ��ò¡�zù F òÓû�òaò ü ø��zù�ø»î�ø Øù?�E Pù'3�ò
û�ò ü û�ò¶ø ö ��ù F ò¢ù;ø�ò
ñH �âö ñ�ù � ù ü ï�ò
ñ ö ð�û»û}ø�ù�ø�ò ö�� ø���òjò üGF îHñ ö�ü  �ò ü ø»ø��zù�øNù%û4�~û}ø�òA ¶, ö ð�ú �
úHî53nòÓø ö ù F�ö î � P�ù ü ùnîHñH��ú ù ü òjù Fnö î � î ü ï%ø+�ãð ü�� òañ�û}ø ö ñ+ �û�} ö ñ� ö ð ü ø�ùnî ü û�} ö ñ�ùnñ}ò@ùnû ö'�^� ò ü û�ò
ø�ñ�ù���÷ SLóoª ò)ø;ð�û®ø+��ò
ñ}ò �âö ñ}ò � òA[ ü ò ô

N ò ��óG���ë`]u ] îHû¢ù�û2ø�ù�ø�ò ö'� ø���òJò üGF îHñ ö�ü  �ò ü ø ö'� ù�ûH�~û2ø�ò� Qø��zù�ø�}�ø ö ï�òaø+��ò
ñ
,;î�ø��Wù8�zù�ñ}ø�î�÷
ð�úHùnñ ñ�ò
ùn÷$�zù . úHò5û}ø�ù�ø�ò ö ñPû2ø�ù�ø�ò
û ö'� ø+��ò5ûH�~û}ø�ò� �}qúHò@ù � û.î ü O
ò F î�ø�ù . ú5�Øø ö ù ü ù�÷
÷
î � ò ü øtP�ú ö û�ûqò F ò ü ø S)ó

ýÄþhl�m j 
�lJ� l ��� l `���r	õ l ��r þ �2��̀oßk lp 
Xr;asr���
`t ò ��óG���ë`{u � y�ö  �ò®û�ù � ò)ø-�Øò ü ï�î ü ò
ò
ñ}û
��ñ}ò � ò
ñ�ø ö ð�û�ò®ù ü�ö ø�î ö�ü ö�� ��ù'ð@ùnñ � î ü ,\��î�÷$�Øùn�zù�ð@ùnñ � û2ø�ù�ø�òqîHû¹ùJû4��û2ø�òA û}ø�ù�ø�òqî ü ,\��îH÷$�
ø���ò
ñ�òØîHûMù+÷ ö�ü û�î � ò
ñ�ù . ú5�Dî ü ÷
ñ�ò
ùnû�ò � úHî53nòaúHî�� ö�ö:�wö'� ù ü ù�÷
÷
î � ò ü øs��ù'����ò ü î ü ï ó9N ÷
÷ ö ñ � O
î ü ï�ú5�
}g,¶ò � ò<[ ü ò ô

ìg�



� ] m��ë� � � l f�� ~ ����lG�_���bawr�
��wÿ�r��Aõ:��r	� ò ��óG�b��`
N ò ��óG���ë`{u � î�û�ù�û2ø�ù�ø�ò ö'� ù û4��û2ø�òA î ü ,\��îH÷$�*ø���òDú�î�3�ò
úHî5� ö~ög�Wö'� ù ü
ùn÷a÷
î � ò ü ø�î�ûMî ü ÷
ñ}ò@ùnû}ò ��ö(F ò
ñÄø+��òØú�î�3nòaúHî5� ö�ö:�§ö'� ù ü ùn÷a÷
î � ò ü ø�î ü ��ñ}ò
÷
ð�ñ�û ö ñ
û2ø�ù�ø�ò
û ó

ýÄþhl�� 
��	���Y� l `�ced��Aa l f c2��n l aXd~k lp 
�r;asr	�e
`t ò ��óG���ë]̀u  ��òL�zù F ò ü�ö ø�ò � ø��zù�ø
û ö  Pò)ø�î� �ò
û ö�ü ò�÷
ù ü ð�û}ò U ù'ð
ùnñ � O � òAD�ò
÷)ø�î F ò
ú��(}uù üb� û ö  �òaø�î� �ò
û U ù'ð@ù�ñ � O î�ón� øE Pù'3nòaû
û�ò ü û�ò�ø ö ÷ önü û�î � ò
ñs,\��ò)ø���òañ ö�ü ò[û+� ö ð�ú �q� òA[ ü ò+ùM�zù'ð
ùnñ � ø���ñ ö ð�ï'�Wù Ú}ö î ü ø�û}ø�ù�ø�ò ö'�
ûH�~û2ø�ò� Áù üb� ò üGF î�ñ ö�ü  Pò ü ø ó ��ò � ò<[ ü ò

N ò ��óG�b��`]u  î�û�ù%û}ø�ù�ø�ò ö'� ù$û4��û2ø�òA ̂ ø ö ï�òaø+��ò
ñ_,;î�ø+�Äî�ø�ûuò üGF îHñ önü  Pò ü øNø���ù�ø|}
ø ö ï�òaø+��ò
ñ�,;î�ø�� ö ø���òañ � ò F òaú ö �� �ò ü ø�û9î ü ø+��òÄò ü�F î�ñ ö�ü  �ò ü ø ö�� ø���ò�û4�~û}ø�òA z}
, ö ð�ú � ú�ò@ù � î ü ò F î�ø�ù . ú��Øø ö ù ü ùn÷a÷
î � ò ü øtP�ú ö û�û;ò F ò ü ø SLó

F'GIHJG�� KML�N�� ��E�qO�K�����������0N{��_�g�U�g�e _�����Y[�{Y[��a��qF
ýÄþhlM� j �[u<c ý k u\¡¢¡ ] k lp 
�r;asr	�e
 �¢n ò ��óG���ë` )*��ò �9�Þª O y )\��OÞ�'� îv� ò<[ ü î�ø�î önüAö'�
�zù'ð
ùnñ � î�û�£¥¤ #§¦%'̈!ª©�!=#§¦z©¬« £ ©�!®'¯�&±°<&±°³²�´g!®<!ª©�°µ©-# £ ¶ !®·« £ ¯ P	,\��òañ�ò
î ü¹¸  �îHûH�zù'� 1 îHûqò
û}û�ò ü O
ø�îHùnúHú��.ø���ò&û�ù� Pò&ùnû ¸ ùn÷
÷aî � ò ü ø 1 ùnû*,¶òB�zù F òM÷ ö�ü û�î � ò
ñ}ò � î�ø S)ó
ýÄþhl cea(�ba l m�� l `Xr�lJ�ba l r��Eº9�^aMÿ l �Aa(�§r�l'a l ` )*��î�ûjî�ûjù � î5D�ò
ñ}ò ü ø ü�ö ø�î önüØö'� ��ù'ð@ùnñ �
ø ö ø+� ö û�ò&ø���ñ�ò
òE,¶òB��ù F òM÷ ö�ü û}î � òañ�ò � ��ñ�ò F î ö ð�û}ú5� ó íNîHñ}û}ø|} öJ. û�òañ F òMø���ù�ø . �¨�}÷ ö�üb� î�ø�î ö�ü��
îHû* �ò@ù ü ø\��ùnñ}ø ö'� ø���ò&û2ø�ù�ø�ò ó�y ò
÷ ö�ü�� }zø+��ò&û}ø�ù�ø�òZ��ñ�ò � îH÷
ù�ø�ò9î�û ü�ö ø®ñ�òaû}ø�ñ�îH÷)ø�ò � ø öv. ò

» �zù�ñ}ø ö'� ø���ò&û4��û2ø�òA Áû2ø�ù�ø�òKP U ù�ð@ùnñ � O �YS\¼
» �zù�ñ}ø ö'� ø���ò&ò ü�F î�ñ ö�ü  �ò ü ø®û}ø�ù�ø�òKP U ù'ð
ùnñ � O îJS)ó

� ø�îHûuø��ãð�û�ù'�b��ñ ö ��ñ�î ù�ø�ò�ø ö ÷ ö�ü û}î � òañ�ù ü ��û}ø�ù�ø�òo��ñ�ò � îH÷
ù�ø�ò�}�,\��î�÷$�L Pù(�&÷ ö�ü ø�ùnî ü òaúHò� �ò ü ø�û
ö'� ûH�~û}ø�ò� û}ø�ù�ø�ò½£ ¦%¨ ò üGF îHñ ö�ü  �ò ü ø®û}ø�ù�ø�ò ó
m j 
 l ô{r	a(� � r���r;aXdho j �¾º9�^a/m�� l `�r�lJ�ba l ` ízð�ñ2ø���òañ+ ö ñ�ò�}�î�ø ��ö òaû ü�ö ø;÷ önü ø�ùnî ü ,;î�ø���î ü
î�øjø���òE��ñ}ò � î�÷@ù�ø�ò ö'� î ü ò F î�ø�ù . îHú�î�ø-� ó_��� ù.÷ ö�ü�� î�ø�î ö�ü îHû|��ñ�òañ�ò�@ãð�î�û�î�ø�ò9ø ö ù ü ùn÷a÷
î � ò ü ø|}�ø���î�û
 �ò@ù ü ûqø+�zù�ø;ø���ò�÷ önü�� î�ø�î ö�ü î�û ¦¿° ¤ °·· £ &ÁÀv�âö ñ®ù ü ùn÷
÷aî � ò ü ø®ø ö�ö ÷
÷
ð�ñ ó���� ù ü ùn÷
÷aî � ò ü ø®î�û
î ü ò F î�ø�ù . úHò�}�ï�î F ò ü ø+��ò&÷ ö�üb� î�ø�î ö�ü }ãø���îHû* �ò@ù ü û¢ø+�zù�øqø+��ò&÷ ö�ü�� î�ø�î ö�ü î�û Á´ÁÂ ¤ !!°Á¦�©o�âö ñ;ù ü
ùn÷a÷
î � ò ü ø9ø öBö ÷
÷að�ñ ó )*��ò û4�~û}ø�òA û�ù � òaø-� � òA[ ü î�ø�î ö�ü ø���ò
ñ�ò �âö ñ�ò ñ}ò�@ãð�î�ñ�ò
ûJø+��ò�÷ ö�ü�� î�ø�î önü
. ò ü ò
÷aò
û�û�ùnñH� ¼ ø���ò �9�Þª O y )\��OÞ�'� î�� òA[ ü î�ø�î ö�ü ø+�zù�ø¹î�ø . òqû�ð���÷
î�ò ü ø ó )*��ò
û}ò;ø-, ö ÷
ñ�î�ø�òañ�î ù
ùnñ}ò F ò
ñ4� � î5D�ò
ñ}ò ü ø|Ã
ýÄþ r��ik�r��Aasr�
��e�Xr�� þXl � ýÄþ r�� ~ ��
�l l ��a�Ä�ë��f ýMþ �gaß��n ò ��óG���ë]̀u  ª ùn÷$3 ö'� ø���ò
î ü ò F î�ø�ù . îHú�î�ø-�Pñ�òA@~ð�îHñ�òA Pò ü ø � îHû}ø�î ü ïnð�îHûH��ò
ûqø���ò ���Þª O y )\��OÞ�J� î/� ò<[ ü î�ø�î önü%� ñ ö  ø+�zù�ø ö'�
U ù�ð@ùnñ � O >�ó



ÅC�5] k lqp 
Xr	asr	��
¨�¢n*a þhl c2d�Aa l f c � �
ýÄþhl k lp 
Xr;asr���
 ��ò9ø��ãð�û � ò<[ ü ò ô

N ò ��óG���ë`]u Å î�ûJùPû2ø�ù�ø�ò ö'� ù�ûH�~û}ø�ò� Áø ö ï�ò)ø���òañ�,;î�ø��+î�ø�û%ò üGF îHñ önü  Pò ü øJî ü
,\��î�÷$�[ø���ò9ú�î�3nòaúHî5� ö�ö:�Øö�� ù ü ù�÷
÷
î � ò ü ø;î�û¢î ü ÷añ�ò
ùnû�ò �lö(F òañqø���ò9ú�î�3nòaúHî5� ö�ö:�Øö��
ù ü ùn÷a÷
î � ò ü ø®î ü ��ñ}ò
÷
ð�ñ�û ö ñ%û2ø�ù�ø�ò
û ó

;iÊXâ ãäÌ�å�ÆMÎAÏVÎ>Ç½Æ Ç/Ò{Ï[ÈrÌ Ñ�Ð9æ�ÏIÌ�É Ñ
ýÄþhl � �C� l l'a(� )*��òañ�ò ù�ñ�ò&ø���ñ}ò
ò ö'.:Ú ò
÷)ø�ûJî ü ø���òMð ü î F òañ�û}ò ô0� } À ù ü��Mí½Ê ú�òaø%ð�û$÷
ùnúHú
ø���ò� ¸ ù�ø ö  Pî�÷ öJ.:Ú òa÷aø�û 1�Ê ù üb� ø+�ãð�û$ù�úHû ö ø+��ò öJ.:Ú ò
÷)ø�û ��Ë-À } �¾Ë�í ù ü��4ÀÌËøí ù ü����ËÍÀ�Ë�í
ó
ýÄþhl r��vm��ë�^� l �(asr l � )*��ò
ñ�ò�ùnñ}òE��ñ�òa÷
î�û�ò
ú��Øø+��ñ�òaò���ñ ö ��ò
ñ2ø�îHòaû¢ø��zù�ø* Øù?�Bù'����ú��Øø ö ù ü �
ù�ø ö  Pî�÷ öJ.:Ú ò
÷)ø|}�,\��îH÷$�K,jòJûH�zùnú�ú^,;ñ}î�ø�ò%ð�û}î ü ïMû}ø�ù ü�� ùnñ �Q�âö ñH Øùnú ü�ö ø�ù�ø�î ö�ü }ãù ü�� ,¶ò$ûH�zùnúHú
÷@ù�úHú[Î
} � }�ù üb�ÐÏ�ó ízð�ñ2ø���òañ+ ö ñ�ò�}�ø+��ò
û}òE��ñ ö ��ò
ñ2ø�î�ò
û*� ö ú � ò<W�÷aúHð�û}î F òaú5� ö'� ò@ùn÷$� öJ.:Ú òa÷aø ô î �ÎQ� ö ú � û ö'�e� }�ø+��ò ü¥� ù ü���Ï���önüC1 ø¡� ö ú � }�ù ü��  �ð�ø�ù�ø�î�ûI �ð�ø�ù ü�� î�û �âö ñ � } Ï ù ü��¥À ù üb�Qí
ó
N$üb� ò@ùn÷$� öJ.�Ú ò
÷aø9ù�ø&ù ü �5ø�î� �ò��zùnû ö�ü ò ö'� ø+��òL��ñ ö ��òañ}ø�îHò
û ¼ ø���ò
ñ�ò �âö ñ�ò�}C��ñ}ò
÷
î�û�òaú5� ö�ü ò ó
)*��ò[û2ø�ù�ø�ò ö'� ø���òBð ü î F ò
ñ}û�òi Pù?��ø+�~ð�û . ò � ò
û�÷añ�î . ò �¢. ��û+��ò
÷aî � �~î ü ï�,\��îH÷$�¢��ñ ö ��ò
ñ}ø-�
� ö ú � û ö'� ,\��îH÷$� öJ.:Ú òa÷aø ó
ýÄþhl r��Pÿ l ���gasr���
_� ª òaø®ð�û;û�ð��b� ö û}ò�ø+�zù�øqø+��ò
ñ}òÄùnñ}ò ü�öv. î ü ù�ñH� ö ñ¢ø�ò
ñ ü ùnñ4�[ñ�òaú ù�ø�î ö�ü û
ø���ù�ø®ùnñ�ò ö'� û�î�ï ü î�[z÷@ù ü ÷
ò ó
ýÄþhl hi�?� l �(asr	��
�� )*��òM÷ ö úHú�ò
÷aø�î ö�ü[ö�� � ö û�û}î . ú�ò ¸ ù�ø ö  �îH÷ 1 ùnû}û�òañ}ø�î ö�ü û;îHûqø+�~ð�û

Î�Ñ �>Ò þ � Ñ �>Ò þ Ï Ñ �>Ò þ Î�Ñ À\Ò þ � Ñ À\Ò þ Ï Ñ À·Ò þ Î�Ñ í�Ò þ � Ñ í�Ò þ Ï Ñ í�Ò
ù ü�� } ö�� ø+��ò
û}ò
}̂ ��ñ�òa÷
î�û�ò
ú�� ö�ü ò&î ü�Fnö ú F î ü ï.ù ï�î F ò ü5öJ.:Ú ò
÷)ø$î�û¢ø�ñ}ð�ò&î ü ù ü ��û}ø�ù�ø�ò ó

ýÄþhl cea(�ba l � )*��îHû.÷ ö úHúHòa÷aø�î ö�ü�ö��$öJ.�Ú ò
÷aø�ûv,;î�ø�� ø���ò
îHñ . ò���ù F î ö ñL,;îHú�ú . ò5÷
ùnúHú�ò � ø���ò¸ ð ü î F ò
ñ}û�ð� 1�ó )*��ò8� ö û}û�î . úHòA÷$�zù ü ï�ò
û ö'� ø���ò§ð ü î F ò
ñ}û�ð� ùnñ}ò§û�î5 K��ú�ò ô ù�÷$��ù ü ï�ò§î�û
� ö û�û}î . ú�ò � ñ ö  ²��ñ ö ��ò
ñ2ø-�ÐÎ ö'� ù ü � öJ.:Ú òa÷aø®ø ö ��ñ ö ��òañ}ø-� �Dö'� ø+�zù�ø öJ.:Ú òa÷aø ¼ ù üb�9� ñ ö  �
ø ö½Ïi¼¾ü�ö�ö ø+��ò
ñ¹÷$�zù ü ï�ò
û¶ùnñ�ò\� ö û�û}î . ú�ò óVª ò)ø¶ð�û¶ù�úHû ö ùnû}û�ð� �òqø��zù�ø¶÷$��ù ü ï�òaûjùnñ}ò � îHû}÷
ñ�ò)ø�ò ô
ø���ù�ø ü�ö ø-, ö ÷$�zù ü ï�ò
ûE�zù�����ò ü û�î5 �ð�ú�ø�ù ü ò ö ð�û�ú���Pâø+��îHû$ùnû�û}ð� K��ø�î önü îHû �âö ñ$÷ ö�üGF ò ü îHò ü ÷
ò
ö�ü ú�� ¼ ï�î F î ü ï î�ø;ð�� Ú ð�û2ø;÷ ö  v��úHî�÷@ù�ø�ò
û¢ø+��ò�ùnñ�î�ø��� �òaø�îH÷
}�ùnû®ùnñ}ï�ð�ò �9. ò
ú ö , SLó
m��ë� � � � r��Ór	aXdç�¢n ~�þ ��
�� l � N û}û�ð� �òlø+�zù�øØù ü �¨� ö û}û�î . úHò�÷$�zù ü ïnò+î ü û}ø�ù�ø�ò9�zùnûØù ü
ò�@ãðzù�ú���ñ öJ. ù . îHú�î�ø-� ö'� �zù'����ò ü î ü ï ó )*�~ð�û¶î ü ø+��òqû}ø�ù�ø�òCÎÎ � }¾÷$�zù ü ï�ò
ûÓñ�òaû�ð�ú�ø�î ü ï9î ü û}ø�ù�ø�òaû� Î � }iÎ �� ù üb� ÎÎ Ï �zù F ò�ò@ùn÷$�AùQ��ñ ö'. ù . î�úHî�ø-� �sÔ
Õ�ö'� �zù'�b��ò ü î ü ï ¼ ,\��î�úHò&î ü û}ø�ù�ø�ò � Î Ï }
÷$�zù ü ï�ò
û¢ñ}ò
û}ð�ú�ø�î ü ïMî ü û}ø�ù�ø�ò
û Ï Î Ï ù üb�)��qÏ ò
ùn÷$�i�zù F ò���ñ öJ. ù . îHú�î�ø-� ö'�¡�sÔJî } . ò
÷
ùnð�û�ò ü�ö
÷$�zù ü ï�òqîHû�� ö û}û�î . úHòjø ö�í
ó�ª òaø¹ð�û¹ù�úHû ö ù�úHû ö ùnû�û}ð� Pò¢ø+�zù�øV��ñ öJ. ù . îHú�î�ø�î�ò
û ö'� ø�ñ�ù ü û�î�ø�î ö�ü ùnñ}ò
� òA��ò ü�� ò ü ø ö�ü ú�� ö�ü ,\�zù�ø®÷
ð�ñ�ñ�ò ü ø$û2ø�ù�ø�ò&ø+��ò&ð ü î F ò
ñ}û�ð� î�ûqî ü0ô ��îHû}ø ö ñH�ØîHûqî�ñ�ñ�òaúHò F ù ü ø ó



�  m��ë� � � l f�� ~ ����lG�_���bawr�
��wÿ�r��Aõ:��r	� ò ��óG�b��`
ýÄþhl c2d�Aa l f ��
_` j aY� � 
eôhr	�Y��
�f l 
ea ��ò � òA[ ü òDù �Ad�Aa l f Ö ÷ ö�ü û�îHû2ø�î ü ï ö'�
öJ.:Ú òa÷aø�û � ù ü���À¢¼�í ÷ ö�ü û2ø�î�ø�ð�ø�òaû¶ø+��ò$ò ü�F î�ñ ö�ü  �ò ü ø Ô ñ�òaû}ø ö�� ø���ò%ð ü î F ò
ñ}û�ð� ó P	)*��îHûjùnúHû ö
 �ò@ù ü û>}ãî ��ö�ü òqû ö ,;î�û+��òaû�}¾ø��zù�ø Ö ÷ ö�ü ø�ù�î ü û�ø+��ò öJ.:Ú ò
÷)ø ��×ØÀ%¼ ù üb� ø+�zù�ø�ø+��ò
ñ}ò$ùnñ}ò�¶ ! ��°³¨
öJ.:Ú òa÷aø�û�}��zùnñ2ø;ûH�~û}ø�ò� �}��zùnñ2øqò üGF îHñ ö�ü  �ò ü ø|} ü ù� Pòaú5� ��×�í ù ü��¹ÀV×�í
ó )*��ò
û}ò ö�ü ø ö ú ö ï�îH÷
ùnú
ü î�÷
òaø�îHòaû ü ò
ò �Øü�ö øÓ÷ ö�ü ÷
òañ ü ð�û�}ãû�î ü ÷
ò®ù ü �s��ñ ö ��ò
ñ2ø�îHòaû ö'� ø+��ò
û}ò ö'.:Ú ò
÷)ø�û� Øù?� . ò � òA[ ü ò �
ú ö ï�îH÷
ùnúHú�� � ñ ö  ^ø���ò\��ñ ö ��ò
ñ}ø�îHòaû ö'�e� } À ù ü��Kí
óRS )*��ò;ûH�~û}ø�ò� î�ûNø�òaúHò ö ú ö ï�î�÷@ùnú ô î�ø�û}ø�ù�ñ}ø�û¹î ü
û}ø�ù�ø�ò�Ñ�ÎÎ
Ù Ò } ü ù' Pòaú5��û4��û2ø�òA _û}ø�ù�ø�òiP³Î�Ñ �>Ò £ ¦%¨ Î�Ñ À\Ò�S }�î�ø�û%ï ö ùnúuû}ø�ù�ø�òÄîHû½Ñ�Î Ï Ù Ò } ü ù� Pòaú5�
ð ü î F òañ�û�ðb Qû2ø�ù�ø�ò
ûµÎ Ï Î
}�Î Ï(�+ö ñ�Î ÏÏ }�ù ü�� û}ø�ù�ø�ò�Î �qÏ îHû¶ùMú ö û�û�,;î�ø��ØùMû}ò F òañ�î�ø-� ö'� ð ü î�ø-�
P�û}î ü ÷aòMî�ø®îHûqø���ò ö�ü ú��[ú ö û�û SLó ��òÄùnû}û�ð� �ò&ø���òañ�ò�îHû®ù ü òA@ãðzùnú_��ñ öJ. ù . îHú�î�ø-� ö'� Ö û2ø�ùnñ2ø�î ü ï
î ü ù ü �Aû}ø�ù�ø�ò ö�� ø+��ò ò üGF îHñ ö�ü  �ò ü ø ¼ ÎÎÎ
}[ÎÎ � ù ü�� ÎÎ Ï ù�ñ�ò ò�@ãð�î5��ñ ö'. ù . ú�òÄð ü î F òañ�û�ðb 
û}ø�ù�ø�òaû �âö ñqø���ò&û}ø�ùnñ}ø ö���Ö }zò
ùn÷$�9,;î�ø��%��ñ öJ. ù . î�úHî�ø-� �sÔ�Õ�ó
ýÄþhl ï l~þ ��ô{r��^�L�¢n¡a þXl c2d��<a l f Ö , ö ñ+3ãûqù�û �âö ú�ú ö ,;û ó�� øÓû}ø�ù�ñ}ø�û¶î ü û}ø�ù�ø�ò½Ñ�ÎÎ
Ù Ò ù ü��¸ ñ�ð ü û 1 Pâ÷$�zù ü ïnò
ûJû2ø�ù�ø�ò S ð ü ø�îHú ü�ö  ö ñ}òÄù�÷aø�î ö�ü û%ùnñ�ò�� ö û�û}î . ú�ò ó*N û%î�ø%÷$�zù ü ïnò
û�}�û öK��ö òaû
ø���ò�ò üGF îHñ ö�ü  �ò ü ø ó ��òÄû}ðbD�ò
ñ9ú ö û�û$î � ø���ò�ð ü î F ò
ñ}û�ð� à�zùnû}û�òaûJø���ñ ö ð�ïJ�§û2ø�ù�ø�ò�Î �qÏ }0ù ü��
,¶òP÷
ù ü ÷ ö�ü û�î � ò
ñ Ö ø ö �zù F ò�û�ð�÷
÷
òaò � ò � î � î�ø��zùnû}û�òaûMø���ñ ö ð�ï'��û2ø�ù�ø�ò)Î Ï Ù�,;î�ø�� ö ð�øZ �ò
�zù F î ü ïØû�ðbD�ò
ñ}ò � ú ö û}û ó ��ò�ûH�zùnúHú»û�òaò�ø��zù�ø Ö îHû ü�ö ø F òañH�+ñ�ò
ú�î ù . úHòKPâø+��òL��ñ öJ. ù . î�úHî�ø-� ö'�
ù�ø}ø�ùnî ü î ü ïØî�ø�û9ï ö ùnú�î�û&ù .�ö ð�ø �sÔg�wÚJS }uù ü�� ø���ò�÷$��ù ü ÷
òaû ö�� ú ö û�û�ùnñ}òs@~ð�î�ø�ò/��î�ïJ�qP�ù .�ö ð�ø
�sÔ
ÕJS)ó

)*��îHûqû4�~û}ø�òA z}zî ü�� òaò � ø���î�û¢ð ü î F òañ�û�ðb z}�î�û Ú ð�û2ø®ù .�ö ð�ø;ùnûqû}î� v��úHò$ùnû¢÷ ö ð�ú �i. ò ó¡� øqî�û
[ ü î�ø�ò�}C,;î�ø��M[ ü î�ø�òaú5�Ö Øù ü �+û}ø�ù�ø�ò
ûMù ü�� [ ü î�ø�ò9Pfø�òañ+ �î ü ù�ø�î ü ï S0. ò��zù F î ö ñ ó ��ò/ Pù?�Aû�òaò
� ö ,Õø���ò � ò<[ ü î�ø�î ö�ü û¢ï�î F ò ü û ös� ùnñ¢ù'����ú��Øø ö ø+��îHûqû4�~û}ø�òA ó¡��� ,jò&òXWb��ò
÷)ø;ø���òA ø ö , ö ñ+3
î üQ� ò
û}÷
ñ�î . î ü ï ÷ ö  v��úHòXWBû4�~û}ø�òA Pû>}�,jò9ûH� ö ð�ú �i. òJù . úHò%ø ö ð�û}òJø���òA Qø ös� ò
û}÷
ñ�î . ò9û}ð�÷$�5ù
û�î5 K��úHòJû4��û2ø�òA Åù�û Öhó

)*��ò . ò��zù F î ö ñ ö'� ø���ò�ð ü î F ò
ñ�û}ð� î�û$û+� ö , ü î ü íNîHï�ð�ñ�ò x~ó5� }0ùnú ö�ü ïK,;î�ø+�Aø���òt��ñ öJ. O
ù . î�úHî�ø�îHòaû�ø+�zù�ø ø+��ò[ð ü î F ò
ñ}û�ð� ò ü ø�ò
ñ}û�ùwïnî F ò ü û}ø�ù�ø�ò ó�y ø�ù�ø�ò
û ö'� ø���ò[ð ü î F ò
ñ�û}ð� ùnñ}ò
û+� ö , ü î ü ÷
îHñ}÷
ú�ò
û�}G,;î�ø���ûH�~û}ø�ò� ï ö ùnúzû2ø�ù�ø�ò
û¶û+� ö , ü ùnû ö(F ùnúHû ¼ ø+��ò®ú ö û}ûÓû2ø�ù�ø�ò$ù�ûjù&ú ùnñ}ï�ò
ñ
ñ�òa÷aø�ù ü ï�ú�ò ¼ ù ü�� ø+��ò F ùnñ�î ö ð�ûÓû}ø�ù�ø�òaûjî� v� ö ñ}ø�ù ü ø �âö ñ F ùnñ�î ö ð�ûÓ÷@ùnú�÷
ð�úHù�ø�î ö�ü û ö'� ��ù'ð@ùnñ � ùnñ}ò
û+� ö , ü ùnû .�ö W�ò
ûZ,;î�ø+��ñ ö ð ü�� ò � ÷ ö ñ ü ò
ñ}û óQ�9ü ò�ûH� ö ð�ú ��ö'. û�òañ F ò�ø��zù�ø ö�ü ò.÷@ù ü ù�ø}ø�ùnî ü
ø���ò9ï ö ùnú�û}ø�ù�ø�ò½Î ÏÏ+ö�ü ú�� . ����ùnû�û}î ü ï ø���ñ ö ð�ï'��Î Ï(� }�ùnúHñ}ò@ù � �Bù ï ö ù�úCû}ø�ù�ø�ò�} ö ñjø+��ñ ö ð�ïJ�Î �qÏ }7ø���ò ¸ û+��ò
÷
î�[zò � úHò F ò
ú ö'� ú ö û�û 1 û2ø�ù�ø�ò ó ��òv Øù?�§ñ}ò
ï¾ù�ñ � Î Ï Î�ù ü�� Î Ï(� ùnû&ø���ò.ø-, ö
ï ö ù�úzû}ø�ù�ø�ò
ûÓø��zù�ø¶÷ ö ð ü ø|}~û�î ü ÷
ò®î ü�ö ñ � ò
ñ¹ø ö ñ�ò
ùn÷$�4Î ÏÏ }G,jò0, ö ð�ú � �zù F ò%ò
î�ø+��ò
ñ¶ùn÷$��î�ò F ò �
ö ð�ñ�ï ö ùnú�ù�úHñ�ò
ù � � ö ñ�û�ðgDCòañ�ò � ù ü ùn÷a÷
î � ò ü ø óVw ð�ø�ø���î�û�îHû�ùE� ö î ü ø�÷ ö�ü ÷aò
ñ ü î ü ï&ñ�òaúHîHù . îHú�î�ø-�
}
ü�ö øqø+��ò&û�ù � ò)ø-� � òA[ ü î�ø�î ö�ü û ó

j 
�r;asr	���|c2a(�ga l � )*��ò�î ü î�ø�î ùnúhû4��û2ø�òA û}ø�ù�ø�ò9î�ûZP �J�
ÛnS }�û ö ø���ò9î ü î�ø�î ù�ú�ð ü î F ò
ñ�ðb û}ø�ù�ø�òaû
ùnñ}ò ÎÎÎ
}{ÎÎ � ù ü�� ÎÎ Ïi¼ ò
ùn÷$�Ö�zù�û0��ñ öJ. ù . îHú�î�ø-� �sÔ
Õ�ó
hilGlr�` l 
eaY� N%ü ùn÷
÷aî � ò ü ø&î�û � ò<[ ü ò � ùnû&ù ü ò F ò ü ø�ø���ù�ø &±°·Á´�ÜÝ©ª/!ª¦ ù�ú ö û�û ó )*��ò ú ö û}û
û}ø�ù�ø�ò®îHû �Yî�Õ�óIN ÷
÷ ö ñ � î ü ï�ú5�
}�ø���òañ�ò$ùnñ�ò\��ñ}ò
÷
î�û�òaú5� ø-, ö û ö ñ}ø�û ö'� ùn÷
÷aî � ò ü øjò F ò ü ø�û�} ü ù� Pòaú5�
ø���ò&ø�ñ�ù ü û�î�ø�î ö�ü û �YîJîµÞ �(î
Õ ù ü��ß�J�wÕ�Þ �(î
Õ�ó



ÅC�5� ~ ����lG�_�	�basr�
_� ò �bóG���ë`{u  ��
_` ò ��óG���ë`]uwvßc2a(�ga l � � Å

111

121

221

122

112

212 113

123

132 222

ßáà âßáà â ßãà â

ßãà ä
231

112

211

113

213

P(111) = 

P(112) = 

P(113) = 

P(121) = 

ßãà âßãà ä ßãà ä
123

ßáà ä

xyz

Glossary

= Accident State 

ßáà â ßãà â
ßãà â ßãà â ßáà â ßãà â

ßáà â ßãà â

ßãà â ßãà â ßãà â

12z
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= 1/9

P(122) = P(112).1/3 + P(121).1/3

P(123) = P(113).1/2 + P(122).1/3

P(131) = P(121).1/3 = 1/27

P(122).1/3 + P(131).1/2P(132) = 

131

13z=  States (not representing 
Hazards, Accidents or Goal s)

=  Hazard State

= Goal State

1/3 + P(111).1/3 = 4/9

1/3 + P(112).1/3 = 13/27

= 5/27

= 49/162

= 13/162

P(Goal) = P(131) +
P(122).P(122->132)

= 8/81

State-Action Diagram, with Probabilities, Hazards, Accidents and Goalså�æ
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